LOSUNGEN

Aufgabe 6.2.1

a|S. Abbildung ,,Brustmuskeln der Taube“. Der kréaftige groBe Brustmuskel ist fir die kraft-
raubende Abwartsbewegung des Fligels zustandig, der kleine Brustmuskel flr seine Aufwarts-
bewegung.

b|Der Knochen ist diinnwandig und hohl, was zu einer groBen Gewichtsersparnis flihrt. Diese ist
wiederum flr die Flugfahigkeit wichtig.

c|Im Gleitflug hat der Vogel seine Flligel mit maximaler Spannweite ausgebreitet. Der Luftstrom
ahnelt dem von Flugzeugtragflachen. Beim Ruderflug wird durch das Zusammenpressen der
Luft bei der Abwartsbewegung der Fliigel Auftrieb erzeugt. Bei der Aufwartsbewegung des
Flligels wird der Luftwiderstand durch eine Drehung des Fligels in die Vertikale vermindert.

Aufgabe 6.2.2
a|Die Federstrahlen liegen fest nebeneinander und lassen sich nur durch starken Zug (Kraftein-
wirkung) voneinander trennen.

b|S. Foto ,Bogen- und Hakenstrahlen“
Die Haken(-strahlen) einer Feder verhaken sich wie ein Klettverschluss in den Bogenstrahlen
der Nachbarfeder, so dass eine stabile und glatte (Trag-)Flache entsteht.

c|Ein Pappstreifen wiegt mindestens das Doppelte wie eine Feder gleicher GroBe und Dicke. Der
Grund liegt in der Leichtbauweise der Feder (z. B. hohler Federkiel).

Aufgabe 6.3.1

a|Insektenfliigel (bis auf Deckfliigel der Kéfer) sind meist transparent und folienartig (Chitin).
Mechanische Stabilitat erhalt er durch Tracheenréhren, die den Fliigel wie ein Netzwerk
durchziehen. Vogelflligel besitzen ein tragendes Geriist aus Knochen (Wirbeltiere). Die Fliigel-
flache wird durch sich (iberlappende Federn gebildet.

b|Das Grundprinzip der Fligelbewegung l&sst sich im einfachsten Fall mittels einer Petrischale
demonstrieren, an deren Deckelrand mit Klebefilm zwei Kunststoffstreifen (,Flligel“) befestigt
sind. Deren nach innen ragende Enden werden durch Heben und Senken der Schale (,Tho-
rax“) auf und ab bewegt, was wiederum wie bei einer Wippe zu einer gegenlaufigen ,Flligelbe-
wegung" fihrt.

Aufgabe 6.3.2
Sicherheitstipp zu Versuch 6.3.2: Da UV-Strahlung sehr energiereich ist, muss der direkte Blick
auf die UV-Rohren vermieden werden!

a|Unter ,Schwarzlicht* werden, &hnlich wie bei Geldscheinprifungen, auch ohne UV-Kamera
Blitenmarkierungen sichtbar. Es muss hierbei allerdings im abgedunkelten Raum gearbeitet
werden, um Storlicht zu vermeiden.

b| Hier reichen die géngigen Chemie- und Biologie-Oberstufenbiicher (Themenbereich Farbe bzw.
Orientierung der Biene) als Literaturgrundlage aus. Die Schiiler sollen den Wellenlédngen-
bereich des sichtbaren Lichts und das UV-Sehvermégen der Biene benennen und den
Zusammenhang zu den Bliitenmarkierungen herstellen.

Aufgabe 6.3.3

a| Dieser Versuch muss im Winterhalbjahr durch einen Film (gute Videoclips auf YouTube) ersetzt
werden. Im Freiland ist die Verwendung einer Zoomkamera zu empfehlen, damit die Bienen
nicht gestért und aggressiv werden.

b|Sowohl von der Narbe als auch den StaubgeféBen lasst sich der Pollen leicht mit einem Pin-
sel aufnehmen und auf den Objekttragern abstreifen. Da Bluten durchaus von verschiedenen
Bestaubern besucht werden kénnen, ist es moglich, dass sich auch Fremdpollen auf der Narbe
befindet. Dieser keimt jedoch nicht aus.

c|Sind zu viele Pollenkérner sichtbar, kann durch weiteres Verdiinnen mit Wasser ihre Konzentra-
tion soweit verringert werden, dass sich der Anteil des Fremdpollens gut bestimmen lasst.
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