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LOSUNGEN

Aufgabe 9.3.3

al2 LiCl = 2 Li + CI,
2CF—= J/ 2Cl + 2e//Cl,
2Lit+2e—2Li
2 Li+2H,0~2LiOH + H,

b|Aufgrund ihres unedlen Charakters lassen sich die genannten Metalle, die auf der Erde nur in
Form ihrer Verbindungen vorkommen, nicht im Hochofen mithilfe herkémmlicher Reduktions-
mittel in reiner (atomarer) Form gewinnen. Die Reduktion erfolgt daher mithilfe des elektri-
schen Stroms (s.0.). Wegen des damit verbundenen Energieverbrauchs zieht diese Art der
Metallgewinnung hohe Produktionskosten nach sich.

c | Die Produktion einer Tonne Aluminium verbraucht 15.000 kWh Strom, was dem Flinfjahres-
verbrauch eines Durchschnittshaushalts entspricht.
Ein wiederholtes Recyceln von Aluminium ist ohne Qualitatseinbuen maglich, was die
Verwendung des Metalls wirtschaftlicher macht.

Einfihrender Artikel: ,Wie Strom zu Blech wird“ in www.geo.de/GEO/reisen/europa/587.html
Weitere Informationen unter: www.aluinfo.de

Aufgabe 9.3.4

»Zwei Fliegen mit einer Klappe“: Lagert man in die Poren der durch das Eloxieren verstarkten
Oxidschicht Farbpigmente ein, erhalt man im gleichen Arbeitsgang sowohl eine dekorative und
dauerhafte farbige Beschichtung als auch einen noch weiter verbesserten Korrosionsschutz.

a|Bruttogleichung: 2 Al + 3H,0 = ALO, + 3 H,
Kathode: 6 H,0* + 6e = 6 H,0 + 3 H,
Anode: 2 Al = 2 ARt + 6 &

2 AB* + 9 H,0 » ALO, + 6 H,0*

b|Die Leitfahigkeit des eloxierten Blechs ist geringer, seine Saureresistenz hingegen besser
(erkennbar an der schwacheren Wasserstoffentwicklung).
Grund: Durch das elektrolytische Oxidieren (,,Eloxieren”) des Aluminiums wird seine natdirliche
Oxidschicht um den Faktor 1.000 und mehr verstarkt.

c | Der Korrosionsschutz des Aluminiums im Flugzeugbau wird sowohl durch Legieren als auch
durch Eloxieren erreicht. Naheres hierzu z.B. unter: www.elb.biz

Aufgabe 9.4.1

a|Aus den Pflanzenteilen entweicht Wasserdampf sowie braunlicher, stark riechender Rauch, der
in Form kleiner Teertropfen kondensieren kann. Mit zunehmender Reaktionsdauer nimmt auch
die Schwarzfarbung der Pflanzenteile zu.
Fast alle fllichtigen Bestandteile des Pflanzengewebes entweichen, so dass der Rest einen
hohen Kohlenstoffanteil (nicht fliichtig!) besitzt.

b|Die beim Erhitzen entstehenden Gase verdréngen die im Reagenzglas vorhandene Luft und
verhindern gleichzeitig das Eindringen der AuBenluft. Deshalb findet eine Verkohlung und
keine Oxidation statt.

Aufgabe 9.4.2
Bezugsquelle z. B. ,presto Reparatur-Box“. Mit dem leicht verfligbaren Material kdnnen die Schii-
ler auch eigene Verbundwerkstoffe herstellen, indem sie z. B. Versteifungen aus Metall integrieren.

a|Die Faser dient als Matrix flr die erhartende Kunststoffmasse. Durch diagonales Aufbringen
weiterer Wicklungen lasst sich die mechanische Stabilitat weiter erhéhen, wobei hier die
Carbonfaser der Glasfaser eindeutig tiberlegen ist. Der Massenvergleich mit PVC- und Metall-
rohren zeigt, dass mit den Verbundwerkstoffen GFK und CFK eine hohe Gewichtsersparnis
moglich ist. Der Reaktionsmechanismus ist in den meisten Fallen eine radikalische Polymeri-
sation, die nach der Zugabe des Harters startet. Der Harter — z. B. Dibenzoylperoxid — zerfallt
in reaktionsfreudige Radikale, die eine Kettenreaktion z. B. mit einem ungesattigten Polyester,
bewirken. Das Resultat ist eine makromolekulare Vernetzung, die in Zusammenwirkung mit
der Faser-Matrix zu einem hochwertigen Werkstoff fiihrt.

b|Artikel zu CFK-Werkstoffen im Airbus A380 z. B. unter:
www.be.schule/bics/son/verkehr/presse/2005_1/v6051_36htm

Aufgabe 9.5.1

Die , Leichter-als-Luft-Technologie“ hat sich bisher nicht durchsetzen kénnen — man denke nur
an den Brand der ,Hindenburg” oder die Pleite der CargoLifter GmbH. Trotzdem ist es moglich,
dass diese energiesparende Technologie nicht nur im touristischen Bereich, sondern auch z.B.
beim Transport schwerer Lasten nach wie vor Zukunftspotenziale besitzt. Solarzeppeline sind
online und im Handel erhaltlich.

a|Léange des Solar-Zeppelins etwa 3m, Durchmesser 1 m
Volumen=m-r?-h =2,36m3
M Loz = 2,36M3/0.0224m? - mol* - 28,9g - mol™ - 273K/293K = 2.789¢g

M aasg = 2-4238

Die Dichte der Luft bei 0.g. Temperaturen lasst sich leicht errechnen, wenn man o.g. Massen
durch das Volumen dividiert. Vernachlassigt man das (tatsachlich sehr geringe) Gewicht der
Zeppelinhiille, kommt man auf eine Nutzlast von immerhin 2.789g-2.433g = 356 g. Bei
der Berechnung der Luftmassen wird allerdings vereinfachend gleicher Druck auBen und innen
vorausgesetzt.

b|www.ballonfahren.com
Diese Internetseiten bieten unter den Buttons ,Geschichte” und ,Rekorde” Wissenswertes zur
Vergangenheit und Gegenwart des Ballonfliegens.
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