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LOSUNGEN

Diese c,-Werte werden auf der Hochachse der Profilpolaren abgetragen. Fiir die Luftwider-
standskraft gilt die Formel:

H
ﬁEHM

. O<< A - b . <N
2-F,
Diese Formel kann man nach c  auflésen und erhalt: ¢, =

A-p-v?
Diese c -Werte werden auf der Querachse der Profilpolaren abgetragen.

b|Wenn die Geschwindigkeit v sich z. B. verdoppelt, dann vervierfacht sich der Luftwiderstand
ebenso wie die Auftriebskraft. Setzt man diese Werte in die obige Formel ein, sieht man, dass
sich weder c, noch ¢, verandert. Beide Beiwerte sind also unabhéngig von der Geschwindig-
keit. Also ergibt sich das gleiche Diagramm bei unterschiedlichen Geschwindigkeiten.

Aufgabe 7.4.2

Aufgabe 7.4.3
a|Die beste Gleitzahl stellt sich ein, wenn man den Anstellwinkel wahlt, der genau dem Tangens
@ der Profilpolare entspricht.

b|Den gréBten Auftrieb erreicht man bei einem Anstellwinkel am oberen Ende der Profilpolare.

c|Reduziert man den Anstellwinkel bekommt man am unteren Ende der Profilpolare negative
Auftriebe.

Aufgabe 7.4.4
a|Geht man von der Formel

H
\..énm.oé.\. .b._\m
aus, wird man ein Diagramm erhalten, in dem eine
Parabel entsteht.

Dieses Diagramm zeigt die Abhangigkeit der Luftwider-
standskraft von der Strémungsgeschwindigkeit bei
konstantem Anstellwinkel.

b|Geht man von der Formel 1

Fi= Y

aus, wird man ein Diagramm erhalten, in dem eine
Parabel entsteht.

.O).\_.b._\m

Dieses Diagramm zeigt die Abhéngigkeit der Auftriebs-
kraft von der Stromungsgeschwindigkeit bei konstantem
Anstellwinkel.

c|Bildet man den Quotienten aus der Auftriebskraft und
der Luftwiderstandskraft, ergibt sich:

Das heiBt bei dem gleichen Profil und dem gleichen Anstell-
winkel ergibt sich im F,-F -Diagramm eine Gerade. Dieses
Diagramm zeigt die Auftriebskraft auf der Hochachse und
den Luftwiderstand auf der Querachse bei konstantem
Anstellwinkel der Tragflache.

Aufgabe 7.4.5

a|Zwischen der Hangabtriebskraft und der Gewichtskraft gilt: sin @ = F_/F; im Gleitflug bei
konstanter Geschwindigkeit gilt £, = F ... . Damit ergibt sich fir die Luftwiderstandskraft
Futiderstang = 2-000 N - sin 5° = 436 N. Zwischen der Normalkraft und der Gewichtskraft
gilt: cos ¢ = F/ F; im Gleitflug bei konstanter Geschwindigkeit gilt F, = F, ... .. Damit
ergibt sich fiir die Auftriebskraft F = 5.000 N - cos 5° = 4,98 kN

Auftrieb

b|Fir das Gleitverhaltnis gilt: 7 _ 1
/ 52
damit ergibt sich / = h - 52; Daraus resultiert eine maximale Flugstrecke von /| = 52 km. Bei
einer Gleitgeschwindigkeit von 110km/h kann der Pilot etwa eine halbe Stunde nach dem

Landeplatz Ausschau halten.

c | Die Flugstrecke kann man aus dem Gleitverhaltnis bestimmen: / = h - 17; daraus ergibt sich /
= 16,6 km.

Aufgabe 7.5.1

a|Unterhalb der Tragflache herrscht ein Uberdruck und oberhalb der Tragflache ein Unterdruck.
Diese Druckdifferenz flihrt zu einer Stromung an den Enden der Tragflache und zu einem Wir-
bel. Diese Stromung flihrt dazu, dass die Druckdifferenz am Tragflachenende zusammenbricht
und das Fliigelende wenig zum Auftrieb beitragt. Die Winglets reduzieren den Widerstand der
Tragflachenenden und erhéhen auch damit den Auftrieb.

b|Z.B. unter www.youtube.com/watch?v=6UIsArvbTeo, www.diam.unige.it/~irro/profilola_e.
html, de.wikipedia.org/wiki/Wirbelschleppe.

c | Der Gegenwirbel im Sinne des Drehimpulserhaltungssatzes bildet sich um die Tragflache des
Flugzeugs.

d|Die Zirkulation (Wirbel um die Tragfldche) dreht sich hierbei im Uhrzeigersinn. Der Anfahr-
wirbel auf der Startbahn dreht sich beim Start des Flugzeugs gegen den Uhrzeigersinn. Nach
einer gewissen Zeit, wenn das Flugzeug in der Luft ist, zerstreut sich der Anfahrwirbel und das
nachste Flugzeug kann starten. Ganz wesentlich flir die Kapazitat eines Flughafens sind also
die Abklingzeiten dieser Anfahrwirbel auf einer Landebahn.

e|In groBen Héhen kondensiert in Bereichen mit iiberséattigtem Wasserdampf dieses Gas zur
Flissigkeit — zu den Wassertropfen —, wenn Kondensationskeime vorhanden sind. Die Abgase
aus den Turbinen der Verkehrsflugzeuge liefern diese Kondensationskeime, so dass man hinter
den Turbinen Kondensstreifen beobachten kann.




